1.1.15 Kvadratickeé rovnice (dosazeni do vzorce) Il

Predpoklady:010114

Pr. 1. VyieS pomoci vzorce kvadratické rovnice.
a) xX*+x-12=0 b)5x—-x* =6 c)3x*-2=0

‘a) X*+x-12=0=a=1p=1c=- 1z
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b) Musime ziskat na pravé stéamulu.
 bx-x*=6 /-6
X +5x-6=0=>a=-1p=5p=-¢
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C) 3¢-2=0=a=3p=0p=-2
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Pr. 2. Vyie$ s pomoci kalkutky na ti desetinna mista kvadratické rovnice.
a) xX*-3x-3=0 b) 5x° +14x— 40= C

@) xX*-3x-3=0=>a=Lb=-3c=-:
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 b)5x2+14x— 40= 0= a= 5h= ldp=- 4
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Pedagogicka poznamkaZputisob, jakym je fedchozi piklad pomoci kalkuléky feSen, ma
samozejmk daleko do idealu. Ale @pjde o snahu rresit [FliS mnoho ¥ci
najednou, kalkukka je pouZzita pouze pro vypet odmocniny a naslednégtani
s timto vysledkem. LepSi #pob, jak pouZivat kalkut&u, je popsan v hodén
010118.

| Pt.3: U nasleduijicich rovnic ar hodnoty koeficient a, b, c.
H a) 2x° +x-x/2-/3= 0 b) V2x% - x— x[BJ 2+ 2-+/3= (
C) T+ X2 —x+2xJ3+/3-1= 0

a) 2x° +x-x/2-/3= 0
"a=2,b=1-vJ2,c=-/3

b) V2x% - x—x[BJ 2+ 2-/3= (
a=2,b=-1-3/2,c=2-/3

C) T+ X2 —x+2xJ3+/3-1= 0
"a=1,b=2J3-1 c=m+/3-1

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad je velmi dileZity. NegasgjSi feSeni zadani a) je
b=-/2. Zaci maji jednak zakergny podwdomy odpor k odmocninam (,to
piece nentislo”) a jednak se nikdy nesetkali gjadem, kde by byl jeden
z koeficienti ,sloZeny ze dvoudisel“. Nejwtsi prekdZkou pro spravné igSeni
piikladu je pro & fakt, Ze @ekavaji, Ze kazdy z koeficiantmusi byt ,jednaislo*.
Upozonuji je ze:

a) vyrazl-~/2 je také ,jednasislo®,
b) pravidlo o ,jednontisle” jsme nikdy neprobirali a neni pr&jzadny divod,
C) je nutné se drzet pravidla jsou vSechndisla gedx".

Vtsing student pomize, kdyZ prstem v zadani zakryjéten —x+/2, spraves
urci, Ze by platilob =1. Kdyz dam prst py; uznaji, Ze&len x nemiZze zmizet.

Pr. 4. (BONUS) Vyes kvadratické rovnice dosazenim ze zadaného (eamivynasobeni
rovnice).

a)gx2+x—g=0 b)4x2+§—2:o
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5a)Zx2+x—g=0:>a=—2;b=1;c:——2
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b) 4x2+§—2= 0= a= 4;b=%;c=—2
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Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu samoizjmeé neslo o co nejsnazsi ziskani
kotreni, ale dosazeni zlondkdo vzorce a o vygiy s nimi.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady maji svoje kouzlo, protoZze zejménaiikfadu
5 b) dosazuji studenti do vzorcécn daleko sloz#Siho, nez obvykle chapou pod
pojmemcislo. BohuZel jakakoliv prace s odmocninami jeesi&dalesjSi jejich
schopnostem. Proto jsou nasledujigklady bonusové a s celotidou je p@itam
pouze pi dostatkucasu (takze negitam).

Pf. 5:  (BONUS) Vyre$ kvadratickou rovnick® —2x—-1= 0.
C x2-2x-1=0=>a=1Lb=-2,c=-1
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Pr. 6: (BONUS) Vyres kvadratické rovnice.
a) X —3J/2x+ 4= 0 b) X% - 2/2x-1-/2= ¢

a)x®-3/2x+4=0=a=1b=-3/2c= ¢
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)X -2/2x-1-V2= 0= a=1b=-2/2c=- £ :
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Pedagogicka poznamkale mozné vést diskuse, zda je vhodné nasledagtihodiny ibec
zarazovat. Ja jsemipswdéen, Ze ano, studenti si ¢yjiZe jejich aktualnéinnost
muze mit zajimavy obecny@sah.

Zarazeni vzorce pro absolutni hodnotu komplexriilsta samoizjmeé odporuje
zakladnimu pozadavku na to, aby studentitadi pouze s tim¢emu rozumi a
nepouzivali matematiku jako kudka. Na druhou stranu zajimavymizgmbem
rozSkuje hodinu a studenti majasto z faktu, Ze sgtaji snadno &co, co se
probira az veretdku, nefalSovanou radost.

Je teba na tut@ast hodiny nechat alesp@5 minut.

Dosazeni do vzorce pro iemy kvadratické rovnice je specialnitfikladem matematického
postupu ,dosazeni do vzorce®. Tento postup ma dokyk

1. nalezenéisel, ktera reprezentuji pismena ve vzorci,

2. zapsantisel do vzorce misto pismen.
Dosazovanim rizeme pouZzivat i vzorce, jejichiiypd a smysl pesahuje naSe okamzité
matematické znalosti.

Pr. 7. Komplexnicisloz se da zapsat ve tvaru (nazyva se algebraizckya +ib, kdea ab
jsou realn&isla acisloi je takzvana komplexni jednotk&iglo s velmi zvlastnimi
vlastnostmi). Absolutni hodnota komplexnitisla se uti podle vzorce

|7 =va’+b*.

Ur¢i absolutni hodnotu komplexnilitsla z=3+4i .

- Zrejme platia=3, b=4.
Plati|7=/a? +b? =+/37+ 42 =/25= £

Pedagogicka poznamka¥VétSina chyb v pedchozim fiklack spaiva v dosazenb = 4i .
Neprozrazuijte to studeirh hned, jen je upozokte, Ze udlali chybu a maji si
poradre precist zadani.

PF. 8: S pomoci pedchoziho fikladu ugi absolutni hodnotu komplexnitigsla

z=2-iJ7.
ga—\/_ b=-7.
EPIat||z| Jai+h? = \/ =J2+7=49=¢



Pedagogicka poznamkaPozor, znénacast studerit dojde ke spravnému vysledku Spatnym
postupem]z =+va®+b’® = (x/i)z +(x/7)2 =2+ 7=1/9= Z Nesmite fistoupit

na to, Ze v takovémifpads vyieSili priklad spravs.

Pi. 9:  Pomoci vzorce prdeti mocninu soktu (a+b)’ =a® +3a% + 3ab?+b® vypasti
‘ (2x-1)".
Plati: a=2x, b=-1.
(a+b)’=a*+3a%+3ab’+b*
(-1 =(29°+ A 2)°(- 1+ L A)(- Y (- = F+ B(- ) B2
=8 -12¢+ - 1

Pedagogicka poznamka¥V prikladu jsou dva&zké momenty. Jednak stanovers 2x,

b=-1 ajednak dosazeni do vzorce, kde je nutné psarkavZejmeéna studenti,

ktefi pospichaiji, v fikladu nasekaji spoustu chyb. Jde o dobréenina pomaly a
dusledny postup.

PFr. 10: Pomoci vzorce pro druhou mocninu étnu(a+b)2 =a’ +2ab+b” vypaiti
(x-2a)’.

- Plati:a=x, b=-2a.

(a+b)”=a’ +2ab+b’

(x—2a)" =% + 2(x)(-22) +(-2)* = X - dax+ 4’

Pedagogicka poznamka#xiklad testuje psychicky blok, kdy se aalosazuje a zab vyraz
-2a.

Shrnuti:  Stejnym zjisobem, jakym jsme dosazovali do vzorce pro kvackati rovnici,
muzeme dosazovat i do dalSich vaorc



